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(57) Abstract 

The device is intended to reduce or eliminate stric- 
tures in vessel of any kind, to treat the breaches and the 
tearings in the walls of the vessels, the stenosis in blood ves- 
sels and to avert the danger of infarct. It comprises a cathe- 
ter (1) provided with two expandable balloons (4, 5) which 
block a stricture (6) of a vessel on both sides. The rate of ex- 
pansion of the two balloons (4, 5) is adjustable from the out- 
side. An inlet part (A) for supplying a product capable of 
dissolving or decomposing into small particles the narrow- 
ing material (7) and an outlet part (B) for evacuating the 
dissolved or decomposed material of the stricture of nar- 
rowing are provided in the wall of the catheter (1), in the portion limited by the two balloons (4, 5). These two inlet and 
outlet parts are each connected to a channel (10, 11) accessible from the outside. 

(57) Zusanmienfassung 

Zur Schaffung einer Vorrichtung zum Verkleinem bzw. Beseitigen von Engsteilen in GefSssen aller Art, wobei Ein- 
brilche und Risse in den Gefisswandungen und bei der Behandlung von Stenosen in Blutgef^sen auch eine Infarktgefahr 
vermieden werden sollen, unter Verwendung eines Behandlungskatheters (1), der mit zwei ausdehnbaren Ballons (4, 5) ver- 
sehen ist, wciche eine. Engstelle (6) in einem GefSss zu beiden Seiten abdichten, wobei der Ausdehnungsgrad beider Bal- 
lons (4, 5) von aussen regulierbar ist, wird vorgeschlagen, dass in der Wandung des Behandlungskatheters (1) in dem von 
beiden Ballons (4, 5) begrenzten Bereich ein EinlassstUck (A) fiir die Zufuhrung von das Engstellenmaterial (7) auflosen- 
dem Oder in kleinere Partikel zerteilendem Mittel und ein AuslassstUck (B) fiir die Abfiihrung des gelSsten oder zerteilten 
Engstellenmaterials (7) vorgesehen ist, wobei diese in Verbindung mit einem von aussen zugSnglichen Kanal (10, 11) ste- 
hen. 
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Vorrichtung 2ur Entfernung bzw. zur 



Aufweitung von Engstellen in KBrper- 



riUsslgkeit fUhrenden Gefaflen 



Die Erf indung betriift eine Vorrichtung zur Ent- 
fernung bzw. Aufweitung von Engstellen in KQrper- 
flUssigkeit fUhrenden GeffiBen ^emSfl dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1: . . 

Bel ejner aus der DE-AS 1o 69 823 bekannten Vor- 
richtung dieser Art alnd am gefaBseitigen Ende 
*inea BehandlungBkatheters wenigstens zwei aufi- 
dehnbare Ballona im Abstand hintereinander vor- 

1o gesehen* Jeder Ballon 1st mit einem von auflen 
2ugflngllcfaen Kanal verbunden and kann indivi- 
duell durch fiuBeren Dinick aufgeblaht warden. Nach 
Einflihrung des Behandlungskatheters in einen Ham- 
leiter. kann der Harnlelter durch die AuXbiahung 

15 der Ballona gedehnt werden. Zwiachen den Ballona 
ist ein den Harnlelter verschllefibarer bzw. 
eine Engstelle blldender Stein einschliefibar. In 
ausgedehntem Zustand der Ballona wird der Be- 
handlungakatheter aus dem Harnleiter herausge- 

2o zogen tmd dabel der Stein entfernt. Dabei kann 
es Jedoch zu Kompllkationen kommen, wenn aich 
der Stein beiapiclswej se beim Herauszlehen zwi- 
sch«n einen ballon und die Harnleiterinnenwand 
elnkleiamt* Durcli Anderung der Ausdehnung der 
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Ballons mufl der Stein dann erneut richtig in 
dem von den Ballons begrenzten Bereich erfafit 
warden* Belm Herausziehen wird dabei von der 
Engstelle ab der gesamte Harnleiter einer 
5 starken Dehnung untejrworfen xind dabel beson- 
dars die Innenwand durch starken Reibungsdruck 
beansprucht* Es kann daher zu Rlssen und AblSsimgen 
ziaixrindest der Innenwand des!Harnleiter*s koimnen. 

* - * - - * - 

- 

^Q Weiterhln ist es auch echon aua der DE-OS 3o 28 o89 
zur Erweiterung von Engstellen im Arteriensystem 
bekannt, elnen Behandlungskatheter zu benutzen, 
an dessen Ende a In in seiner Zirkumferenz 
deflnitiv ausdehnbarer Ballon angebracht 1st, 

15 Dieser Ballon wird im Bereich der Engstelle pla- 
ziert und Uber einen Katheter mit FlUssigfceit ge- 
rUllt, so dafl das die Engstelle verursachende Ge- 
webe in die Wand des BlutgefSBes liineingedrQckt 
wird und dort verbleibt, Hierbei ISflt es sich 

2o vielfach nlcht veimeiden, daB es wShrend der 

Dilatation zu Einrissen der Intima der innersten • 
Wand des GefaBsystems - koramt. Femer besteht 
die Gefahr, daB die inneren GefaSscMchten zum • 
Tell abgelost warden und den freien Innenraiim 

25 des Blutgefafles belegen, wodurch im Gefaflsystem 
Verschlllsse und/oder Minderdurchblutungen der 
Organe entstehen konnen, die durch das betrof- 
rene Blutgefafl versorgt werden. So kann beispiels- 
weise an den Herzkranzgef aflen infolge zu geringer 

3o Blutversorgung ein Infarkt entstehen. 



^ OMPl ^ 
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Die der vorliegenden Erf indung zixgarundellegende 
Aufgabe besteht in der Schaffung einer im Auf- 
bau einfachen, virtschaftlich herstellbaren 
und zuverlfissigen Vorrlchtung, mit deren Hllfe 
5 die Engstellen beliebiger KorperflUssigkelt 
Xlihrender Geffifle unabhangig von Ihrer raum- 
lichen Anordnung oder Auadehnung im Gef&Bsystem 
so verkleinert b2y. beseitigt warden^ dafl es zu 
keinen Einbriichen oder Rissen'ln der GefaB- 

1o vandung kommen kann. Bei Anwendung der er* 
flndungsgemaSen Vorrichtung Iri filutgefSBen 
soli die Versorgung dea bzw, der der Engstelle 
nachgeordneten Organe auch wahrend einer Ifinger 
andauemden Engstellenbehandlung slchergestellt 

15 und dainit auch in aolchen Fallen eine Infarkt- 
gefahr auageschlosaen werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemfiB durch die 
keniizeichnenden Merkmale des Patentensp niches 1 
2o gelost^ 

Durch die Anordnung einer fiffnung zwischen den 
beiden Ballons und deren AnschluB an einen von 
auflen zuganglichen Kanal kann Jede Epgstelle 

25 durch gezielte Auflosung oder Zerkleinerung von 
EngstelleriinateriaJ and einen oder mehrere an- 
schlieBende Sptllvorgfinge der Engstelle in relatlv 
kurzer Zeit schonend beseitigt warden. Hierbei 
tritt praktisch keine nachtellige Hebenvirkung 

3o infolge der GefSfldelinung auf , da diese im ge- 
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suiiden Berelch des GefaBes tind nur an zwei schmalen 
St ell en vorgenommen wlrd. Die erf indungsgemafle Vor- 
richtung kann daher in all den^enigen Fallen ange- 
wendet werden, bei denen die Engstelle durch aullos- 
5 bare ixnd/oder zerkleinerbare Substanzen gebildet ist, 

Durch die Erweichung des Engstellenmaterials ist die . 
Abfilhinzng desaelben aus dem Bereich der Engstelle 
besonders unproblematisch, da die Gefahr von Be- 
1o schadigungen der GefSBwande jin dieseui. Palle .auf 

Grund der Kbiisistenz des Engstellenmaterials vollig 
ausgeschlossen 4^st* 

Gemafl einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
15 kann zusatzlieh ein Versorguigskanal vorgesehen sein, 
durch den wfihrend der Engstellenbehandlung gleich- 
zeitig eine ausreichende Versorgung des nachgeordne- 
ten Organs ^ichergestellt werden kann* Besonders vor- 
teilhaft 1st es, dafl mit der Erfindung Innerhalb vor- 
2o bestimmbarer Bereiche von KSrperfltissigkeit fiihrehden 
GefSBen in. einem abgrenzbaren Bereich Behandlungs* 
fltissigkeiten, gegebenenfalls auch in starker kon- 
zentrierter Form, tlber weitgehend beliebig wahlbare 
Zeitrauine auf das Engstellenmaterial zur Einwirkung 
25 gebracht werden konnen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteransprtiche. 

3o NachTolgend wird die Erfindung anhand von Ausfiihrungs- 
beispielen, die in der Zeichnung in stark vergroBer- 
tem Maflstab dargestellt sind, naher erlautert. Es 
zeigen: . ' 
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Figur 1 Im Langsschnltt ein Blutgefafl 
rait Je elnem eingefUhrten 
FUhrungs- und Behandlungskatheter, 
sowie mit den zu beiden Seiten 
der Verengungsstelle angeordneten . 
Absperrballons, . 

" * ' * • * - * *, " ' ■ 

Figur'2 . . einen Querschnitt gemfifl der 

Schnlttlinie JI-.II der Pigur 1, 

Figur 3 . :^lnen Lfingsabsclm dea Behandlungs- 
. / J . icatheters mit eixiem darauf verschieb- 
- : • *■ ; bar angeordneten Ballon, 

15 : Pigur .'i einen Querschnitt gemSfl der 

^ ^ Schnittlihie IV-IV der Figur 3, ' 

Figur 5 eine Ansicht eines Behahdlvmgs- 

katheters mit eingezogenen Trenn* 
2o wanden zur BiXdung von Kanalen 

fQr die Zu- und AbfUhrung von 
Fliissigkeiten oder Gasen, 

Figur 6 elnen LSngsschnitt eines Behandlungs- 
25 katheterteilea mit teilweise per- 

forierten Mantelflachen bzw. Soil- 
bruchstellen, gemfifl der Schnitt- 
llnie VI-YI der. Figur 5, 
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Flgur 7 elnen Langsschnitt durch einen 
Geffiflabsclinitt mit eingefUhrtem 
Behandlungs- und FUhrungskatheter 
und mit einew der Versorgung und 
5 zugleich der Zufuhr des Ballon- 

druckes dlenenden Kanal Im 
Bahifedlungsicatheter, 

**-'-" • 
Figur 8 elnen Querschnitt gemafl der Schnitt- 
1o linie VIII-VIII der Figur 7, 

Figur 9. eanen Lfingsschnltt durch einen 
Geraflabschnitt mit eingefUhrtem 
Behandlungskatheter und einem auf 
15 diesem verachiebbaren Bereichsbe- 

gr enzungskatheter , 

Figur 1o einen Querschnitt gemaB der Schnitt- 
linie X-X der Figur 9 und 

2o 

Figur 11 einen Querschnitt entsprechend 

einer Schnittlinie X-X der Figur 9, 
jedoch mit einem Behandlungs- 
katheter fflit nur einer Lfingstrenn- 
25 wand, wie sie in den Figuren 7 und 8 

gezeigt ist. 

Der Behandlaagskatheter 1 wird durch einen FUhrungs- 
katheter 2 in ein Biutgefafl 3 eingeXiihrt, Er Uber- 
5o ragt den FUhrungskatheter 2 soweit, daB die auf dem 
Behandlungskatheter 1 angeordneten Ballons 4 und 5 
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mit der zwischen ihnen elngeschlossenen Eng- 
stelle 6 Oder Stenose vor dfem Ende dea 
FUhrungskatheters 2 liegen^ Die Eng stelle 6 
wird Ublicherweise bus einera schvammartigen , 
5 kalk- und fettreichen Gewebe 7 geblldet, das 
in der Zeichnung mit Kreuzschrafrur angedeutet 
Iflt. FUr den Pairi. dafl das' Gewebe 7 den Durch- 
gang des Blutigeffiijes 3 volllg Oder fast vSllig 
verBchlieflt, wird. der Behandlungskatheter 1 

1o Oder vorab eln anderes Instrument durch dieses 

hindurchgestoflen, Ansonsten wird der Behandlungs- 
icatheter 1 soweit durch. die noch vorhandene 
Offnung der Engstelle 6 gefUhrt, da6 der Ballon A 
Iffl aufgeblasenen Zustand A' die Engstelle 6 ' 

15 rilckseitig und der Ballon 5 im aufgeblasenen 
Zustand 5» die Engstelle 6 vcrderseltig ab-. 
dichtet, d.h. dafl das' Blutgeffifl 3 zu beiden 
Seiten der Engstelle 6 ringsheruffi dicht„abge- 
schloasen ist. . 

2o 

Daa Aufweltea bzw, Aufblasen der Ballons 4, 5 
kann durch Gas oder ein flUsslges Medium er- 
folgen. Letzteres kann durch die Ein-/AuslaB- 
dUse 8 bzw. 9 und ilber einen Druckkanal 1o 

25 von auBen ein- bzw, ausgelassen verden, vobei 

deren Mange und Druck regelbar sind. Damit bei 
der Behandlung von Engstellen 6 in Blutge- 
faflen trotz der beiderseitigen VerschlUsse 
der Engstelle 6 die Versorgung des bzw. der 

3o nachgeordneten Organe insbesondere bei Ifingeren 
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Eingriffszeiten sichergestellt ist, iBt ein 
. zufifitzlicher Versorgungskanal 11 vorgesehen, 
der elne Art "Bypass-Leitung" zu dem abge- 
dichteten Hngstellenbereich darstellt* Bleser 
5 Versorgungskanal 11 ist vorzugsweise koaxlal 
- zum Behandlungska1;heter 1 angeordnet« Br kann 
jedoch auch- hiervon abweichend In anderer Lage 
xind/oder in Form einer groBeren Anzahl von 
KanMlen ;eln- Oder, ahgebaut ward en» tJber die- 

1o sen Versorgungskanal 11 kann Blut und/oder 
eine andere FlUssigkeit, vorzugsweise bei 
Ubei'druck^ ^6n auBen bzw^ init Hilfe eines 
Uberlaurkanals aus der Blutbahn vor der Blockade 
einstromen. Hierdurch . stehen ausreiohend lange 

15 EingrJfrszeiten zur VerXtigung, ofane daB dabei 
elne Inifarktgef ahr besteht^ . 

Damit ausschlieBlich das kalk- und fettreiche 
. Gewebe 7 der Engstelle 6, nicht Jedoch die 

2o Innenhaute des BlutgefSLfles 3 angegriffen ver- 

den, wlrd durch den Zulaufkanal 12 mit dem Ein- 
laBstOck A ein phemisches Mittel in Form einer 
L&sung in den das Engstellengewebe 7 enthaltenden 
Raum gepumpt, das in der Lage ist, das Gewebe 7 

25 aufzuloiien. Hierzu eignen sich u,a. Verdauungs- 
fennente oder Shnliche Substanzen, 

PUr andere Anwendungen, wie die Behandlung von 
Gallen- oder Nierenkonkrementen kommen auch 
3p andere Substanzen, wie losende Sauren in Betracht. 
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PQr den Abtransport der gelosten bzw. zerkleinerten 
Partikel land zur Verktirzung der Behandlungszeit 
ist eine kontinuierllche Umlaufspillimg vorteil- 
haft, die tlber einen RUcklaufkanal 13 mlt dem 
AualaflstUck B gewahrlelstet 1st. Grundsatzllch 
ist es aber auch moglich, das das Engstellen- 
material .7 auflSsende oder- in kleijiere Partikel 
zerteilende.Mlttel tlber einen . einzigen Kanal zu- 
zufUhren und alternierend Uber denselben Kanal . 
das geloste oder zerkleinerte Engstellenmaterial 7 
abzufUhren. Eine derartige Ausbildung zeigen die 
Figuren 7,8 und 11, die spater noch nfiher er- 
Ifiutert werden. SelbstverstShdlich kann der 2u- 
laufkanal 12 auch els RUcklaufkanal und .der Rtlck- 
lauf kanal 15 auch als -Zulauf kanal verwendet wer- 
■ den. 

Je nach Bedarf kann die Zahl der 2u- und Riick- 
laufkanMle auch erhSht werden, . . 

Urn die Grofle der Blockadestelle der Ausdehnung 
des Gewebes 7 anpassen zu kBnnen, ist es von Vor- 
tell, wenn der Ballon 3 nicht starr- - vie in 
Figur 1 angedeutet sondem auf dem Behandlungs- 
katheter 1 verschiebbar angeordnet ist. Eine 
solche AusfUhrungsform 1st in den Figuren 3 xind 4 
dargestellt. Der Ballon 5 ist dabei auf einem 
Schieber 1^ befestigt, der vorzugsweise mit 
Hilfe eines stelferen Kunstfaser-, vorzugs- 
weise Perlondrahtes 15 o.dgl. von auBen bin- und 
herbewegbar ist. Der Kunstfagerdraht 15 kann 
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dabei in einein Kanal 16 gefUhrt verden," der bei- 
splelsweise in einer gleichzeitig zur FUhrung 
^ des Schiebers 14 dienenden, Iflngsgestreckten 
Erhebung 17 des Behandlungskatheters 1, also 
5 praktisch in seiner WandverstMrkung einge- 

bracht ist. Durch diesen Kanal 16 kann gleich- 
zeitig des Aufblasmedium zu- und abgefUhrt xmd 
dessen Druck von auflen geregelt werdeh* • ' 

1o Damit der Spalt zwischen Schieber 14 und der 
Auflenwand des Behandlungskatheters 1 ^einwand- 
frei abgedichtet wird, 1st venigstens an der 
der aigstelle 6 zugewandten Seite eine Dich- 
tungamuffe 18 vorgesehen» die durch besondere 

15 Pormgebung des fiallona 5 zusfitzlich zur wirk- 

samen Abdichtung an dieser Dichtungsstelle bei- 
trfigt. Mit 19 ist die DUse bezeichnet, tiber . 
die das gasrormlge oder flUssige Medium zum 
Aufweiten des nunmehr verschiebbaren Ballons 5 

2o zu bzw, abgefUhrt wird. 

Statt der ah den Wandungsteilen des Behandlungs- 
katheters 1 zugefUhrten und befestigten schlauch- 
formigen Kanale 1o,12,13 kann der Innenraum des 
25 Behandlungskatheters 1 auch durch LSngstrenn- 
wfinde 2o (Figuren 2 und 5) entsprechend unter- 
teilt werden, so daB Kajomern 21 entstehen, 
durch die, Je nach Bedarf, das entsprechende 
Medium geleitet verden kann. 
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Ferner kann es in manchen Fallen vorteilhaft 
seln " insbeisondere bei der Anwendung von 
Langstrennwanden 2o - statt der Anbringung 
von Eln-y5lufilafldUsen 6 und 9 bzw. der DUsen A 
5 und B an den Enden der Kanale 12 und 13, an 
diesen Stellen die Wandung des Behandlungs- 
katheters 1 mit Perforatipnen 23 zu versehen, 
wobei diese^: wie aus den'Figuren 5 und 6 
-ersichtlichi erst xiach dein Aufbrechen von 
1o Sollbruchstellen 22 entstehen, so dafl 

die Lange des perforierten Katheterteiles 
erst vor dem Eingrlff entsprechend der Gr5Be 
der zu behandelnden Engstelle eingestellt 
verden kann. 

15 ; ■ . " 

Dle Piguren 7 und 6 zeigen ein welteres Aus- 
fUhrungsbeisplel gemafl der Erfindung mit 
einer einzigen LSngstrennwand 2o. Dadurch ist 
der Behandlungskatheter 1 in zwei KanSle unter- 

2o teilt, von denen der eine als kombinierter 

Druck- und Versorgungskanal 24 und der and ere 
als kombinierter Zu- und Ablaufkajr3L.al 25 fUr 
die Engstelle 6 ausgebildet ist. Der eine 
Kanal 2k besitzt im Bereich Jedes Ballons 4/5 

25 eine Offnung 8 bzw* 9 und am gefSflseitigem 

Ende 25 des Behandlungskatheters 1 eine Aus- 
ltifl5ffnung 27* Der andere Kanal 25 besitzt 
iiD begrenzten Bereich eine Ein-/AuslaBof fnung A/B. 
Bel dleseui Behandlungskatheter 1, der wegen 

3o seines moglichen kleineren Durchmessers be- 

. aonders fUr kleme Geraiiquerschnitte geeignet 
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1st, vird eiruaal erreicht, da8 durch einen Im 
Kanal 24 erzeugten FlUasigkeitsdruck mittels 
elner von auflen zufUhrbaren Flusslgkeit, 
Insbeaondere einer Versorgungsrilisaigkeit 
5 fUr stromabwarts folgende Organe, beispiels- 
veise Blut, zugleich die Ballon s 4,5 ausge- 
dehnt warden kSnnen und dadurch der begrenzte 
Bereich urn die.. Engsteile 6 beldeeitig" abge- 
dichtet wlfd. Die FlUssigkeit tritt dann unter 
1o Druck durch die Auslafloffnung 27 aus.Anderer- 

salts kann durch den anderen Kanal 25 kontinuier- 
llch Oder alternlerend eine das Engstellen- 
material auflosende Substanz oder dgl, in die 
■ :Engstelle 6 eingepumpt und anschlleflend auf- 
15 gelostes Engstellenmaterlal mit der restlichen 
' Substanz abgesogen verden. Hierdurch vird also 
mlt einem einfach hej*zustellenden Behandlungs- 
t katheter 1 die erstrebte Wirkung ermogllcht, 
vobei <ier Quersclinitt desselben sehr kleln ge- 
2o halt en werden kann* 

Gemafl einer weiteren vorteilhaf ten Weiterbildung 
der Erflndung kann bei dieser Ausftlhrung der 
eine Ballon 4 oder 5 eine elastischere HUlle 

25 Oder Wand aulweisen als der andere. Beim Aus- 
fuhmangsbei spiel gemafi Pig. 7 und 8 Xst dies 
der Ballon 4. Dadurch ist es moglich, den Druck 
SO einzustellen xind einzuregulieren, daB beide 
Ballons 4 und 5 abdachten und z^B. beim Abziehen 

3o der Substaazen aus dem begrenzten Bereich der 
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Ballon A noch abdichtet, der Ballon 5 Jedoch 
nicht mehr (siehe Fig. 7). Hierdurch ist es 
• m5gllch, den PClhrungskatheter 2 zusStzlich 
zur 5pUlung oder Absaugung zu verwenden, da 
5 bei einer solchen Druckeinstellung die Eng- 
stelle 6 auch von der Seite des FUhrungskathe- 
ters 2 aus zugfinglich isti;-.. - 

ZveckmaBlg konnen die ballons. 4/5 der erfindtangs- 
1o gemSflen Vorrichtung so ausgefiihrt sein, daB sie 
aine bestimmte Form und GroCJe aimehmen iind dann 
. . selbst bei Anwendung eines erheblichen hoheren 
Druckes nicht mehr grofler werden, 

15 Bei den in den Fig. ^,^o und 11 dargestellten 
vortellhaften Auagestaltungen des Erfindungs- 
gegenstandes ist der vom gefaBseitigen Ende 26 
des Behandlungskathe-ters 1 weiter entfernte 
Ballon 5 am bzw. auf dem Ende eines Bereichsbe- 

2o grenzungskatheters 28 vorgesehen, der auf dem 
Behandlungskatheter 1 yerschiebbar angeordnet 
ist. Der Berelchsbegrenzungskatheter 28 1st 
mJt einexu Druckkanal 29 versehen, der vorzugs- 
weiae in der Wand des Bereichsbegrenzungs- 

25 katheter 28 integriert ist und der in eine inner- 
halb des Ballons 5 vorgesehene Offnung 3o mUndet. 
Durch Yerschiebung des Bereichsbegrenzungskathe- 
ters 28 kann die LSnge des begrenzten Bereiches 
den Bediirfnissen entsprechexid gewahlt und durch 

3o die getrennte Aiisdehnungsmoglichkeit des Ballons 5 
abgedichtet oder gedffnet werden. Auchhier kann 
vorteilhaft ein Haum zwischen dem Behandlungs- 
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katheter 1 und dem Begrenzungskatheter 28 be- 
lasaen und dleser zur Spulung oder Absaugung 
verwendet verden. Ftir eine sehr gedrangte Bau- 
weise konnen hierfiir auch eine oder mehrere 
5 Einkerbungen 31 an der Innenwand des Bereichs- 
begrenzungakatheters 28 und/oder Einkerbungen 32 
an der AuiBenwand des Behandlungskatheters 1 
vorgeaehen sein^ die Fig. 1o und 11 zeigen, 

Um hierbei grBftere Querschnitte t\ir den Durch- 

1o flufl zu erzielen, kSnnen die Einkerbxangen 31 
des Bereichsbegrenzungskatheters 28 den Ein- 
kerbungen 32 des Behandlungskatheters 1 gegen- . 
Uber angeordnet iiein. Auch bei dieser kon- 
struktiven JL-fisung kann - wie Fig, 11 zeigt - 

13 eine elnzige L&ng^trennwand 2o im Behandlungs- 
katheter 1 vorgesehen sein und der Behandlungs- 
katheter 1 kann tJffnungen aufweiaen^ wie an- 
hand der Fig. 7 beschrieben* so dafl zusatz- 
lich die dort beschriebenen vorteilhaXten 

2o ¥irkungen erzielbar sind. Die Vorrichtungen 

gemaB den Fig. 9» 1o und 11 konnen femer noch 
einen nich^ dargestellten Fiihiningskatheter 2 
aufveJsen. 



25 Der erf ingungsgeraafle Katheter fiir die Behandlung 
von Engstellen kann bei alien Arten von Korper- 
fltissigkeit fOhrenden GefaBen, also bei alien 
Arten von Blutgefafien oder andere PlUssigkeiten 
fUhrenden Gefaflen, vie Liquorkanalen oder auch bei 

3o groBeren Lyniphgefaflen eingesetzt werden. 
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Weiter6 Anwehdungsgebiet'e - neben iiein .haupt- 
sachlichen Anwendungsgeblet der Behandlung 
von Engstelleh' in Blutgefaflen - sind beispiels- 
weise die Behandlung von Verengungen im Gallen- 
5 gang, im Pankreas-AuslUhrungsgang oder im 
RUck enmark skanal . 

Mit der Erflndung' ist es au'ch uiSglich, chemische 
Substanzen in hoch- oder hoherkonzen-trierter 

1o Form an Cefaflbereiche mit dem Ziele heranzu- 

bringen, von diesen GefaBbereichen aus Kapillar- 
apro.ssungen anzuregen. In Betracht kommen hier- 
bei insbesondere die von Herrn Dr. Josef Wissler, 
- -Max-Planck-Insti-tut, Bad Nauheim beschriebeneh 

15 stoffe zur Anregung von Gefaflsprossungen. n&n- 
llch Angiotropine, die aus veiflen Blutkorper- 
chen isoliert werden. 

Die Engstellenbehandlung mit dem erfindungsge- 
2o roaHen Katheter kann in mehreren Stufen, gegebenenr 
falls unter Verwendung unterschiedlicher Behand- 
lungsmedlen und/oder unterschiedlicher Konzen- 
trationen der Behandlung smedi en vorgenommen 
werden,- 
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1 . Vorrichtung zur Entf ernung bzw, Aufweitung von 
Engstellen in KorperflUsslgkeit fUhrenden Geffifien 
unter Verwendung eines Tlexiblen Behandlungskathe- 
ters, an dessen gefaflseitigem Ende zwei durch einen 
5 von aufien regullerbaren Druck ausdehnbare Ballons 
hlnterelnander in einem solchen Abstand vorgesehen 
alnd, dafl der eine vor und der andere hinter der 
Engstelle plazierbar und die Engstelle durch die Aus- 
dehnung der Ballons beidseitig abdichtbar ist, da- 

1o durch Rekennzelchnet . daB in dam von den beiden 
Ballons (4,5) begrenzten Bereich in der Wandung 
des Behandlungskatheters (1) wenigstens eine 
^ Offnung (A,B; A/B;23) vorgesehen ist, die die 
MUndung wenigstens eines von auflen zuganglichen 

15 ' Zu- und/oder Ablaufkanals (12^13;25) bildet bzw. 
bilden, derart, dafl durch diesen bzw* dieseZu- 
und/oder Ablaufkanale (12,13j25) von auflen Mit- 
tel in den begrenzten Bereich, insbeaondere ein 
das Engstellenmaterial (7) auflosendes, in 

2o kleinere Partikel zerteilendes und/oder erweichendes 
Material, eingebracht und/oder Substanz, insbe- 
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sondere gel5ates oder zerteiltes Engstellen- 
material (7), aus dem begrenzten Bereich nach 
auBen abgeruhrt warden kami« 

5 2. Vorrichtung nach Anspx*uch 1 , dadurch ge*> 

kennzelchnet , dafl ' zuaatzllch wenigatena ein: 
• Veraorgungskanal ..(11 ,24) vorgeaehen let, der 
elneraeita am geffiBseitigem Ende (26) des 
Behandlungakathetera (1), alao nach den beiden 

1o Ballona (4,5) in daa Gefas (3) miindet und aiif 
der anderen Seite entweder von auBen zugMng- 
lich iat Oder in daa GeXSfl (3) vor dem be- 
grenzten Bereich (Ballon 5) mUndet derart, 
daB vShrend der Engatellenbehandlung Subatanzen 

.15 durch den begrenzten Bereich tranaportierbar 
sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da^ 
durch gekennzeichnet ^ daB Jeder Ballon (4,5) 
2o mit wenigatena einem von auBan zugfingllchen 
Druckkanal (lo,29) verbunden 1st, ao dafl 
der Ausdehnungsgrad eines Jeden Ballona (4,5) 
fUr aich unabhfingig regulierbar iat. 

25 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daS beide Ballons (4,5) 
mit einem gemeinsamen Druckkanal (lo,24) ver- 
bunden Bind* 
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5. Vorrichtung nach Anspnach dadurch gekenn- 
zelcfanet , dafl der gemeinsame Druckkanal (24) zugleich 
der Versorgiingskanal ist. » 

5 6, Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafl die Ballons ,(4,5) unterschiedliche 
Elastizitat aufweifaen derart, dafl mit * ansteigendem 
Druck erat der eirxe (4 oder 5) und bei hSherem 
Druck auch der andere Ballon (5 oder 4) die ab- 
1 o sperrende Ausdehnung erreicht; und bei nachlassen- 
dem Dmack der elne (4 oder 5) noch absperrt und 
der andere ( 5 oder 4) eine schonnicht mehr ab- 
sperrexlde Lage elxmimmt* 

15 ?• Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzelchnet > dafl die Ballons (4,5) der- 
art ausgestaltet sind, dafl sie nur eine begrenzte, 
zur Absperrung ;)edoch aiarelchende Ausdehnung ,aus- 
fUhren konnen. 

2o 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7t 
dadurch gekennzeichnet , dafl der Vers orgung skan al (11 ) 
koaxial zum Behandlungskatheter (1) angeordnet ist« 

25 9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 

dadurch gekennzelchnet , dafl samtliche KanSle 
(10,11,12,13,24,25) durch zumindest eine im Be- 
handlungskatheter (1 )Yorgesehene LSngstrennwand (2o) 
gebildet sind. 
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10. Vorrichtung nach einein der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzelchnet . dafl sMmtllche 
Oder wenigstenis. einige Kanale (lo,11-,12,13, 2A,25) 

durch Im oder am Behandlungskatheter (1) vor- 
,3 gesehene Schlauche geblldet sjnd« 

11, Vorrichtung nach einein d<*r Ansprllcfae. 1 
bifl I0, dadurch 'gekennzeichnet , dafl die Ein- 
und AuslafletUcke'^A^B) fUr das Behandlungs- 
mittel durch in die Vandung dea Behandlungs* 
katheters (I) elngebrachte Perforationen (23) 
gebildet sind und dafl der Behandlungskatheter (1 ) 
durch eine oder mehrere LSngstrennwande (2o) 

in Kaininern (21) unterteilt ist* 

15 

12 • Vorrichtung nach exnem der Anspriiche 1 
fajs 11. dadurch gekennzelchnet , dafl als LBsungs- 
bzw.apUlinittel fUr die AuflQsung bzw. Beaeitigung 
des Engstellengewebes (7) Verdauungsf ennente 
2o Oder Shnlich virkende Substanzen den Ein- und 
Auslaflstticken (A»B) zujfuhrbar aind« 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 12, dadurch gekennzelchnet . dafl der die 
25 Engstelle (6) auf der Elngangsseite abschlieflende 
Ballon (3) auf der Auflenwand des Behandlungs* 
katheters (1) verschlebbar angeordnet ist. 

1A. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch 
3o j^tekennze j chnet , dafl als Verschiebemittel ftlr den 

beweglichen Ballon (5) ein Schieber (14) dient^ der 
von auflen hin- und herbewegbar ist. 



OMPI 
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15. Vorrlchtung nach Anspruch 13 oder 14, 
dadurch jB[ekennzelchnet « dafl der Schleber (14) 
auf dem Mantel dea Behandlungskatheters (1) 
gefUhrt 1st. 

5 

16. Vorrlchtung nach einem der AnsprUche 
13 bis 15, dadurch gekennz'eichnet . dafl der 
SchJeber (l4) als Tr&ger des Schlauphes (l6) 
far die Weiterleitixng des DrucHmittels fUr 

1o den mlt Ihm verbundenen Ballon (5) dient 
Oder selbst als sol^^J^er ausgebildet 1st. 

17. Vorrlchtung nach elnem der AnsprUche 
13 bis l6, dadurch gekennzeichnet , dafl der 

15 Schleber (l4) wenigstens auf der der Eng- 

fitelle (6) zugewandten Selte eine Dlchtungs- 
muffe (18) aufweist, die von einem Druckmittel , 
Insbesondere von dem aufgeblasenen Ballon (50 ■ 
fest auX die Mantelflfiche des Behandlungs- 

2o . katheters (l) gepreflt wird. 

18. Vorrlchtung nach einem der AnsprUche 
13 bis 17, dadurch p:ekennzelchnet , dafl der 
Schleber als den Behandlungskatheter (1) um- 

25 schliefiender Bereichsbegrenzungskatheter (28) 
ausgebildet ist. 

19. Vorrlchtung nach Anspruch 18, dadurch ge-- 
kennzeichnet , dafl Im Berelchsbegrenzungskathe- 

3a ter (28) eln nach auflen fUhrender Kanal (29) inte- 
griert ist oder dleser mlt einem Schlauch versehen 
1st. 
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20. Vorrlchtung nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzelchnei; , dafl der Zu- und/oder 
Ablaufkanal (25) ,gegebenenf alls auch andere 
Kanfile, durch Jeweila wenigstens eine Ein- 
kerbung (31,32) in der Innenwtodung dea Be- 
reichsbegrenzungskatheters (28) und/oder in 
der Auflenwandung des Behandlungskatheters (1) 
gebildet isit bzwi Bind. \ ' 

21. Vorrichturig nach Anspruch 2o, dadurch 
gekennzelchnet . dafi die Einkerbung(en) .(32) 
des Behandlungskatheters (l) gegenUber der 
bzw. den Einkerbung(en) (31) des Bereichsbe- 
grenzungskatheters (28) vorgesehen ist. 

22. Vorrlchtung nach Anspruch 2o oder 21, 
dadurch gekennzeichnet ,dafl der Behandlunga- 
katheter (l) durch eine Langstrennwand (2o) 

in elnen Druckkanal (lo) fur den einen Ballon (4) 
und in einen Versorgungskanal (11) unterteilt 
ist und dafl die Einkerbungen (31,32) ala Zu^ 
und/oder Abfluflkanale fUr den begrenzten Be- 
reich dienen. 
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23. Verfahren zur Entfernung bzw. Aufweitting von Eng- 
stellen, vorzugsweise Stenosen, in Korperflussig- 
keit fiihrenden Gefassen, wie Arterien, Venen oder 
dergleichen unter Verwendung eines flexiblen Behand- 
lungskatheters , .an dessen gefMssseitigem Ende zwei* 
Ballons angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass mit den b^eiden Ballons ein die Engstelle, vor- 
zugsweise Stenose, enthaltender. Abschnitt des Gef asses 
abgedichtet wird, dass die Zirkulation der in dem 
Gefass enthaltenen Xorperflussigkeit zu den Nach- 
folgeorganen auf recht erhalten wird, dass auf die 
Engstelle^ vorzugsweise Stenose,'ein Losungsmittel 
vorbestimmter Konzentration und Einwirkungsdauer so 
zur Einwirkung gebracht wird, dass die Engstelle, 
vorzugsweise Stenose, aufgelSst, erweicht oder in. 
kleinere Partxkel zerteilt wird, und dass das in 
dieser Weise aufgeloste, . erweichte oder in kleinere 
Partikel zerteilte Engstellenmaterial aus dem abge- 
dichteten Abschnitt des GefSsses abgefiihrt wird. 

24. * Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 

dass das aufgeloste Engstellenmaterial durch den 
Oder einen der VersorgungskanSle des Behandlungs- 
katheters abgefiihrt wird. 
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25. Verfahren nach Anspruch 23,. dadurch gekennzeichnet , 

; das3 der Druck der^ beiden Ballons einzeln oder ge- : 
meinsam gesteuert wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet , 
dass im Falle einer Einzelballon-Drucksteuerung in 
den beiden Ballons ein unterschiedlicher Druck in 
dem Sinn einge'stellt wird, dass in dem Ballon (5) 
vor der Engstelle (7) ein niedrigerer Druck als in 
dem Ballon C4) nach* der Engstelle (7) eingestellt 
wird. 

27. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Losungsmittel nach Art, Konzentration und 
Zeitdauer auf das Engstellenmaterial so zur Einwirkung 
gebracht wird, dass das Engstellenmaterial lediglich 
erweicht wird, so dass dieses beim Zuriickziehen 

des Behandlungskatheters aus dem Gefass, gegebenen- 
falls bei verringertem Druck des einen oder beider 
Ballons, durch den Behandlungskatheter als Ganzes 
entfernt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Losungsmittel nach Art, Konzentration und 
Zeitdauer auf das Engstellenmaterial . so zur Ein- 

f OMPI ^ 
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wirkung gebracht wird, dass das Engstellenmaterial 
in kleinere Partikel zerteilt wird und durch den 
Oder einen der Versorgungskanale des Behandlungs- 
katheters abgefiihrt wird. 

29. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Losungsmittel Fermente, vorzugsweise Ver- 
dauungsf erraente, SSuren oder Laugen . verwendet werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass . als SSure eine salpetrige Saure verwendet wird. 

31. iVerfahren nach Anspruch 29, dadurch. gekennzeichnet, 
dass als Lauge eine Natronlauge verwendet wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einwirkungsdauer des Losungsmittels auf das 
Engstellenmaterial durch Jiihibitoren, wie Fermeiit- 

- blocker, neutralisierende. SSuren oder Laugen auf 
eine vorbestimmte Zeitdauer begrenzt wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass ftir den Abtransport des gelosten, aufgeweich- 
ten oder in kleinere Partikel zerteilten Engstellenma 
terials eine Umlaufspiilung verwendet wird. 



OMPI 
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24. Verfahren nach ^spruch 23, dadurch gekennzeichnet , 
dass fiir die, Durchfiihrung der Umlaufspiilung, der Dop- 
pelballonkatheter verwendet wird. 
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* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentnctiungen*^ 
"A" Verbffemiicttung. die den allgenfieinen Stand der Teehnik 
defmiert aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alterds Ookument. das jedocti erst am oder nach<3em inter- 
nationalen Anmeldedatum verdffentlichi worden ist 

"L" Verdrfenttichung. die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch 
2weirelhaft erschelnen zu lassen. Oder durch die das Ver- 
oftentlichungsdatum etner anderen im Recherchenbericht 
genannten Verotfeniiichung betegt werden soil Oder die aus 
einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus* 
gefiihrt) 

"0" Veroff entlichung. die sich auf eine mundliche Off enbarung. 
etne Benutzung. eine Aussteilung Oder andere Maflnahmen 
bezieht 

"P" Veroffentlichung. die vor dem internaiionalen Anmeldeda- 
tum. aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum ver- 
bffentltcht worden ist 



. "V SpStere Verdi ten tlich una. die nach dem inter nationalen An- 
meldedatum Oder dem Phoritatsdaium verbffentticht wor- 
den ist und mit der Anmeldung ntcht kollidiert. sondern nur 
zum Verstdndnis des der Erfindung zugrundetiegenden 
Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden Theorie angege- 
ben ist 

"X** Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die bean- 
spruchte Erfindung kann nicht als neu Oder auf erfinde- 
rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die bean- 
spruchte Erfindung Kann nicht als auterfinderischer Tatig- 
keit beruhend betrachtet werden. wenn die veroffentlichung 
mit einer oder mehreren anderen Veroffentrichungen die- 
ser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Ver- 
btndung.fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung. die Mitglied derselben Paientfamille ist 




IV.8ESCHEINIGUNQ 



Datum des Absch fusses der tnternationaien Recherche^ 

17. Februar 1983 



Absendedatum des internationaier/Recijeiff hent^ertchts' 

14. mrz 1983 



Internationale Recherchenbehorde* 

Europaisches Patentamt 



Unterschrift Oes bevolimachtigten 



G • L . M . Kruydenb 



Formblatr PCT/ISA/210 (Blan 2) (Oktober 1981) 



Internationales Aktenzeichen PCT/CH 82/00122 



WBTERE AN6A8EN ZU BLATT2 



US/ A, 2687131 (RAICHE) 17. September 
1952 

siehe Spalte 1^ Zeile 46 - Spalte 2, 
Zeile 41; Figuren 1-3 



DE, B, 1069823 (METZ) 26. November 1959 
in der Anmeldiing angefuhrt 

GB, A, 2054385 (FOGARTY) 18. Februar 1981 
& DE, A1^ 3028089, in der Anmeldung 
angefuhrt 



1-3,8,10, 
13,15,18, 
19 



V. g[BEMERKUK6EN ZU DEN ANSPROCHEN. DIE StCH ALS NICHT RECHERCKiEHBAR ERWIESEN HABEN *° 



GemaS Artikef 17 AbsaJz 2 Buchstabe asind bestimmte Anspruche aus folgenden GrOnden nicht Gegenstand der imemationalen 
Recherche gewesen: 

1. Si Anspniche Nr. 23 —34 ^le si'ch auf Geg^nstdnde ^ bezfehen. die zu recherchieren die Behdrde nicht verpflichtet ist. nSmlich 

Verfahren zur chirurgischer Behandlung des menschlichen 
Oder tierischen Korpers. Artikel 17(2) PCT & Kegel 39 



2. n Anspruche Nr. . 



weifsie sich auf Teile derrntematlonalen Anmeldung beziehen. dfe den vorgeschriebenen Anforderungen 



so wenig entsprechen, daB eine sinnvolle mtemationale Recherche nicht'durchgefuhrt werden kann''. namiich 



VI. □ BEMERKUNGEN BE! MANGELNDER EINHEirLICHKEIT DER ERFINOUNG" 



Die Internationale Recherchenbehfirde hat festgestellt, daO diese fntemationafe Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



1. DOa der Anmelderalle erfordentchenzusatzHchen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich der Internationale 

Recherchenbericht auf aile recherchierbaren Anspruche der inlemationalen Anmeldung. 

2. □ Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusStzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich der inter- 

natiortafe Recherchenbericht nurauf die AnsprQcheder internationalen Anmeldung, fur die Gebuhren gezahltworden sind.ndmlich 

3. □ Der Anmetder hat die erfcrderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrchtet Der Internationale Recherchen* 

bericht beschranktsich daherauf die tn den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; sie ist in folgenden Anspruchen erfaBt: 

4. □ pa fur atle recherchierbaren Anspruche eine Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte. der eine zusatz- 

liche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatle, hat die Internationale Recherchen behdrde eine solche Gebuhr nicht verlangt. 
Bemerkunghinsichtlich eines Widerspruchs 

□ Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit 
O Die Zahlung zusatzlicher Gebuhren erfotgte ohne Widerspruch. 



Fomibiatt PCT/ISA/2tO (ErgSnzungsbogen 2) (Oktober 1981) 



